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用气流检测和控制降低氧化氮用气流检测和控制降低氧化氮
Using Accurate Air Measurement Using Accurate Air Measurement 

and Control to reduce and Control to reduce NOxNOx
Air Monitor
Type K

David Dunn 邓大为
dunndavid@aol.com
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为什么为什么要要检测燃烧气流检测燃烧气流？？
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一次风气流检测

• 一次风气流的严密控制能够降低任何燃烧器的火
炬温度以及将火炬移动到鍋爐的正中心，因此能
提高燃烧效率和减少火火焰冲刷对水壁所造成的
问题｡

• 一次风气流的最基本作用是一种压缩空气传动方
式，将煤粉从磨煤机运送到个部燃烧机｡一次风气
流对低氧化氮燃烧机的效率也非常重视｡ 大部分
低氧化氮燃烧机制造厂商坚持一定要准确初级气
流检测才能达到低氧化氮的水平保证｡
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一次风气流检测一次风气流检测

• 过剩的一次风气流在锅炉里会提高火焰温
度並在燃烧机会产生氧高温所引起的大量
氧化氮｡

• 一次风气流也会影响燃煤传送的速度以及
燃烧机喷嘴对火焰的位置｡对大部分低氧化
氮燃烧机火焰温度和位置对降低氧化氮有
非常重要的作用｡既然如此准确气流监测和
控制现在对整个降低氧化氮策略很关键｡
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二二次风气流检测次风气流检测
• 二次风的用途是将气流灌输到风管然后分

配到各燃烧器?二次风是锅炉的最大气流来
源。

• 全世界多数烧煤电厂用古老气流方式譬如
说文邱里，机翼，孔板等 来检二次风? (也
有比率很大的电厂根本没有在用任何气流
检测设备?) 当安装调校文邱里，机翼时需
要作气流割线测量。但大部分电厂没有设
计条件使这个调校过程能成功。（缺足够
直线管道的位置。）
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二二次风气流检测次风气流检测
• 另外要要注意这些气流检测方式占管道的很大空

间，因此会浪费风机的力量。

• 新厂用AM的气流检测方式可以配小一点的风机

• 旧厂改用AM可以增加气流检测准确性。某些厂
解决锅炉空气限制的问题可以多发电。（叫做送
风机限制─FD Fan Limited) 这个现象尤其是夏天
，天气热的时候空气密度低的时候特别严重。
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为为什什么选用美国气流侦测公司么选用美国气流侦测公司
（（AMAM公司）公司）的的总空气流量检测技术呢总空气流量检测技术呢 ??

4-2003
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为什么电厂的空气流量检测会很困难呢？为什么电厂的空气流量检测会很困难呢？

空气流量在短短的几秒钟内会有很大的变化

管道里面不同的位置有很大的流速和气流角度的差异

管道直线部分很少，电厂总设计当中，准确气流检测被忽略

气流温度经常高，含灰量多，磨损性高，部分时候也有腐蚀性
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多点检测的必须性多点检测的必须性

很少电厂有足够的直线管道直径来准确检测气流
同一个管道的位置在不同的气流量有不同流速状况
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证明多点空气流量检测的必要性证明多点空气流量检测的必要性

空气流速数据图表在直径为1.5，流速平均 26 m/s
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证明多点空气流量检测的必要性证明多点空气流量检测的必要性

空气流速数据图表在直径为9，流速平均 26 m/s
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证明多点空气流量检测的必要性证明多点空气流量检测的必要性

空气流速数据图表在14 直径，流速平均 26 m/s
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证明多点空气流量检测的必要性证明多点空气流量检测的必要性

空气流速数据图表在 直径为9，流速平均 11 m/s
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空气流量技术标准空气流量技术标准

U.S. Code of Federal Regulations 40CFR60, Appendix A美国法规

ANSI/ASME PTC 11 机械工程

AMCA Publication 203 – Field Performance Measurements 野外机械工
程标准

2001 ASHRAE Handbook – Fundamentals, Section 14

2002 Industrial Ventilation – Testing of Ventilation Systems 工业流通空
气系统检测标准
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皮拖皮拖──菲克亥尔麻菲克亥尔麻PitotPitot--Fechheimer Fechheimer 原理原理 ––
如何准确检测气流如何准确检测气流
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AMAM公司之公司之VOLUVOLU--probe/SSprobe/SS不锈钢探头不锈钢探头
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一次风双道球型磨煤器一次风双道球型磨煤器
PA PA –– Double Ended Ball MillDouble Ended Ball Mill

 

各磨煤器有两个管道

一次風從這裡往上流，在上面分成兩個管道。

Hoosier Energy
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内装气流量监测探头排列内装气流量监测探头排列

Florida Power & Light – Riviera Beach
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内装气流量监测探头排列内装气流量监测探头排列

Florida Power & Light – Riviera Beach
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二次风气流监测二次风气流监测
Secondary Airflow MeasurementSecondary Airflow Measurement

美國Delmarva Power & Light – Edgemoor Station
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隔断式风箱。原使用螺旋式气流量检测器以隔断式风箱。原使用螺旋式气流量检测器以
ＡＭＡＭ的的VOLUVOLU--probe/SSprobe/SS更换更换

风箱之牆壁

VOLU-probe/SS

已經被卸下來

檢測
孔
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上二次风从二次风管道上二次风从二次风管道””舀舀””出空气出空气

Atlantic Electric
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VOLUVOLU--probe probe 
最低安装要求最低安装要求
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CA CA 燃烧气流调直站燃烧气流调直站
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Combustion Airflow StationCombustion Airflow Station
燃烧空气调直并检测站燃烧空气调直并检测站
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雷门氏碗型磨煤器雷门氏碗型磨煤器──调温度外面空气口调温度外面空气口
Raymond Bowl Mill Raymond Bowl Mill –– Tempering Air InletTempering Air Inlet

Pepco Morgantown
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CA CA 气流调直站最少直径要求气流调直站最少直径要求
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VOLUVOLU--probe/SS  probe/SS  和和 CA CA 调直检测站对比调直检测站对比

VOLU-probe/SS 的优势
仪器价格低
安装费用低
不可恢复气压损失小
检查和清洗仪器拆卸费用低

CA 调直检测站之优势
在短直径距离的情况下，任能达到 97－98％ 的空气流准确度
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变送器產品系列变送器產品系列 （最低（最低0.127MM0.127MM水柱）水柱）
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多部多部--CAMS CAMS 系统系统
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VELTRON DPTVELTRON DPT--plusplus变送器变送器
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CAMS CAMS –– Combustion Airflow Management SystemCombustion Airflow Management System
燃烧气流管理系统燃烧气流管理系统
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三维探头三维探头
33--D ProbeD Probe
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三維方向探頭三維方向探頭 33--D Directional ProbeD Directional Probe

能准确检测受偏摇和螺距影响的非直线流体及总压和静压和总温度。各探
头有五个检测孔。P1 是位于正中间。P2和P3是在两个侧面，用来检测偏
摇气流。P4和P5是在P1的上下面。这两个孔检测螺距气流。

P1 是正中心的壓力孔
P2 和 P3 兩個側面的孔檢測偏

搖氣流（YAW）
P4 和 P5位於 P1用來檢測螺距

氣.
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AMAM公司画线测试仪器箱公司画线测试仪器箱
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IntermountainIntermountain（地名）电厂画（地名）电厂画線測試記錄圖表線測試記錄圖表
From ChartFrom ChartCorrected PvResultant Traverse Probes
Pitch AnglePt-Ps/ P1-P23 Pt-Ps Angle Point Point 
Degrees (F2)^2 In.W.C. Degrees Velocity Velocity

2.118 0.973 2.385 3.67 136.65 136.68
10.203 0.979 2.546 11.35 138.61 136.47
12.380 0.984 2.143 13.34 126.22 136.59
15.136 0.993 1.707 15.92 110.91 137.41
-0.094 0.974 2.500 6.00 139.37 137.01
1.616 0.973 2.466 5.25 138.28 136.91
2.520 0.973 2.466 13.24 135.00 137.47
8.050 0.976 2.236 13.60 128.25 138.21
-4.308 0.979 2.453 8.21 137.26 137.09
-6.302 0.982 2.479 6.98 138.26 137.59
-4.000 0.978 2.435 7.21 136.62 137.30
11.730 0.983 1.982 16.72 118.75 135.81
-3.647 0.978 2.399 7.89 135.58 135.25
-4.592 0.979 2.406 7.55 135.85 135.74
-4.870 0.980 2.367 6.98 134.67 135.70
8.007 0.976 1.796 11.30 115.65 135.78
-2.647 0.977 2.484 10.34 136.69 136.33
-5.033 0.980 2.529 7.83 138.68 137.57
-6.288 0.982 2.396 6.29 135.35 137.17
6.100 0.974 1.887 6.42 119.95 136.51
-2.178 0.976 2.524 5.45 139.45 137.19
-2.707 0.977 2.451 12.30 134.51 136.59
-2.229 0.976 2.362 7.34 133.90 136.31
6.014 0.974 2.179 9.22 127.70 137.50
-1.111 0.975 2.613 6.10 141.49 136.75
0.127 0.974 2.554 9.00 138.79 137.10
1.479 0.973 2.509 2.49 138.85 136.44
10.459 0.980 2.239 20.73 122.70 136.40
-0.831 0.975 2.610 11.03 139.34 137.29
2.953 0.973 2.559 5.80 139.67 136.03
4.178 0.973 2.634 4.63 142.00 136.00
9.172 0.978 2.426 12.15 133.33 135.42
0.644 0.974 2.646 11.02 140.20 137.58
5.883 0.974 2.660 9.13 141.18 135.25
6.312 0.974 2.584 11.81 137.80 135.61
12.512 0.985 2.153 15.97 123.28 135.65

T ra ve rse Probes
2.41      Result Angle Avg. = 9.45
6.11 Std. Dev.   = 4.04 133.63 136.60

Avg. Ve locity in ft/s

Probes Measured Air Pitch Press P1-Patm P23-Patm From Chart TP Coeff. * (P1-Patm) P23 Calculated
Vp Yaw Angle Temp. P1 - P23 P4 - P5 (Pt) Ps Choke P1-Pt/Pt-Ps Corrected Pv Minus CorrectedP4-P5/ P1-P23

Port # Depth# In. W.C. Degrees °F In.W.C. In.W.C. In. W.C. In w.c. TP Coeff. P1-Pt P1-Pt In w.c. F1
1 1 2.376 -3.00 402 2.451 0.072 39.09 36.62 -0.006 -0.015 39.11 36.19 0.029

2 2.373 -5.00 400 2.600 0.313 39.02 36.44 -0.010 -0.026 39.05 35.99 0.120
3 2.376 -5.00 400 2.177 0.320 38.44 36.22 -0.010 -0.022 38.46 35.83 0.147
4 2.423 -5.00 394 1.719 0.318 38.06 36.33 -0.011 -0.018 38.08 36.03 0.185

2 1 2.390 -6.00 400 2.567 0.010 38.73 36.17 -0.005 -0.012 38.74 35.72 0.004
2 2.397 5.00 396 2.534 0.060 38.57 36.05 -0.006 -0.015 38.58 35.61 0.024
3 2.423 13.00 394 2.535 0.086 38.74 36.19 -0.007 -0.016 38.76 35.75 0.034
4 2.453 11.00 393 2.291 0.219 38.59 36.28 -0.009 -0.021 38.61 35.88 0.096

3 1 2.397 -7.00 399 2.506 -0.122 38.88 36.39 -0.002 -0.006 38.89 35.96 -0.049
2 2.419 -3.00 397 2.524 -0.193 38.70 36.19 -0.001 -0.004 38.70 35.76 -0.076
3 2.421 6.00 393 2.489 -0.111 38.83 36.33 -0.003 -0.006 38.84 35.90 -0.045
4 2.378 12.00 390 2.017 0.280 38.39 36.38 -0.010 -0.021 38.41 36.03 0.139

4 1 2.342 -7.00 396 2.453 -0.098 38.98 36.51 -0.003 -0.007 38.99 36.08 -0.040
2 2.361 6.00 395 2.457 -0.129 38.78 36.34 -0.002 -0.006 38.79 35.92 -0.053
3 2.368 5.00 392 2.416 -0.136 38.80 36.36 -0.002 -0.005 38.81 35.94 -0.056
4 2.380 8.00 389 1.840 0.175 38.25 36.40 -0.009 -0.017 38.27 36.08 0.095

5 1 2.391 10.00 392 2.543 -0.069 39.09 36.54 -0.003 -0.008 39.10 36.10 -0.027
2 2.442 6.00 389 2.580 -0.151 38.91 36.34 -0.002 -0.005 38.92 35.89 -0.059
3 2.431 0.00 388 2.439 -0.186 38.81 36.38 -0.001 -0.003 38.81 35.96 -0.076
4 2.414 -2.00 386 1.938 0.143 38.32 36.39 -0.008 -0.016 38.34 36.05 0.074

6 1 2.421 5.00 392 2.586 -0.055 39.10 36.50 -0.004 -0.009 39.11 36.05 -0.021
2 2.413 12.00 387 2.510 -0.070 38.89 36.37 -0.003 -0.008 38.90 35.93 -0.028
3 2.408 7.00 385 2.420 -0.053 38.60 36.19 -0.004 -0.009 38.61 35.77 -0.022
4 2.462 -7.00 381 2.238 0.163 38.46 36.21 -0.008 -0.018 38.48 35.82 0.073

7 1 2.413 6.00 389 2.680 -0.022 39.04 36.39 -0.004 -0.011 39.05 35.93 -0.008
2 2.431 9.00 387 2.622 0.017 38.96 36.33 -0.005 -0.013 38.97 35.87 0.006
3 2.418 -2.00 383 2.578 0.057 38.76 36.17 -0.006 -0.015 38.77 35.72 0.022
4 2.420 -18.00 382 2.285 0.282 38.52 36.23 -0.010 -0.023 38.54 35.83 0.123

8 1 2.441 11.00 386 2.678 -0.013 39.12 36.43 -0.004 -0.012 39.13 35.96 -0.005
2 2.402 5.00 384 2.630 0.102 39.04 36.40 -0.007 -0.017 39.06 35.94 0.039
3 2.400 -2.00 384 2.707 0.142 38.98 36.29 -0.007 -0.020 39.00 35.82 0.052
4 2.392 -8.00 380 2.482 0.269 38.93 36.43 -0.010 -0.024 38.95 35.99 0.108

9 1 2.455 11.00 385 2.718 0.034 39.29 36.57 -0.005 -0.014 39.30 36.10 0.013
2 2.380 7.00 382 2.732 0.195 39.12 36.40 -0.008 -0.022 39.14 35.93 0.071
3 2.398 10.00 380 2.653 0.202 38.97 36.30 -0.009 -0.022 38.99 35.83 0.076
4 2.409 10.00 377 2.186 0.325 38.58 36.40 -0.010 -0.023 38.60 36.02 0.149

Avg. Duct Static = 35.92
Average

Yaw Avg. =2.64 T emp. Pitch Avg. =
Std. Dev. =7.62 390 Std. Dev.  =

NOT E: T emp taken off of CAMM therocouple  on 3-D probe  bad.
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漩涡器测试漩涡器测试──在在AMAM測試中心進行檢測測試中心進行檢測
Cyclone Test Cyclone Test –– Outlet ViewOutlet View
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旋转锅炉测试旋转锅炉测试 –– 进气口进气口
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B&W B&W 锅炉厂早期双区气流通道锅炉厂早期双区气流通道
燃烧机测试用样机燃烧机测试用样机
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IBAMIBAM--OO
個別燃燒機氣流檢測個別燃燒機氣流檢測

Individual Burner Airflow MeasurementIndividual Burner Airflow Measurement
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IBAMIBAM装在装在 BPI (Riley) BPI (Riley) 燃烧机里面燃烧机里面

覆盖驱动器及滚转装置Shroud Drive with Roller Assembly

空气流量检测器
Air Flow Measurement Device

(各燃烧机两部)

美国专利U.S. Patent 4,479,442

覆盖促动器
Shroud
Actuator

燃烧头
Burner
Head

旋转叶
Register Turning Vanes

次级风盖
Secondary Air Shroud

燃烧机前板
Burner Front Plate

温丘里煤嘴Venturi Coal Nozzle

低漩涡散煤器
Low Swirl Coal Spreader

次级风改道
Secondary Air Diverter

炉壁水墙Furnace Waterwall

普通传感器装置

静压 总压
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个别燃烧机气流检测个别燃烧机气流检测



AIR MONITOR CORPORATION 43

STACKSTACK--probeprobe烟囱流量探头烟囱流量探头
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MASSMASS--trontron/CEM/CEM烟囱流量变送器烟囱流量变送器
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AMAM气流检测技术和降氮的作用气流检测技术和降氮的作用
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2002 2002 年年1212月美国火力电厂安装好月美国火力电厂安装好
或有计划安装的空气污染控制技术或有计划安装的空气污染控制技术

NOx
催化器 14％ (SNCR1%,SCR13%)
燃烧控制 57％
没有控制 29％

SO2
脱硫设备 31％
没有控制 69％（包括使用低硫煤）

美國EPA，Clean Air Markets 報導
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燃燒溫度和產生氧化氮燃燒溫度和產生氧化氮((NOxNOx))的影響的影響
氧化氮和火炬對比氧化氮和火炬對比

火炬溫度， C
1540  1650   1760   1870      1980  2100   2210
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美国美国AlliantAlliant电力公司精明燃烧作法电力公司精明燃烧作法
• 确定磨煤气得有效工作

• 上低氮燃烧机

• 顶棚二次风

• 上一次风，二次风，顶棚二次风，个别燃烧机气流检测I

• 确定风门执行器准确运行

• 风箱改造
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精明燃燒效率精明燃燒效率
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精明燃烧适合各种锅炉精明燃烧适合各种锅炉
• 切向锅炉（四角对吹）

• 对立锅炉

• 旋流锅炉

• 三种锅炉都上AM气流量检测产品
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AMAM和其他流量公司美國市場佔有率和其他流量公司美國市場佔有率

电厂燃烧空气流量检测
AM                          90-95％
阿牛巴，微力巴等等 5-10％

蒸汽，液体，其它流量
其它牌子 100％
AM 0％



AIR MONITOR CORPORATION 52

AMAM和阿尔斯通和阿尔斯通 的关系的关系

•根据两个公司的1994年协议所有一次风
气流检测项目有AM供应

•二次风等气流检测工作阿尔私通有权力
选其它流量供应 商但是根据我们的了解
阿尔私通也都是选AM的产品

。
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摩托羅拉，天津開發區手機場摩托羅拉，天津開發區手機場
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默沙東製藥，杭州廠默沙東製藥，杭州廠
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江西南昌賽特利化纖廠江西南昌賽特利化纖廠
毒氣流量檢測毒氣流量檢測
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Type K Type K 美国美国KK牌牌
简介简介
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风门风门执行器有什么作执行器有什么作
用呢用呢??

风门执行器
（阻尼器）过程便送器

(一般传送气流数据)
P

氣流

控制系统

Type K风门执行器
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Type K Type K 风门风门执行器执行器
构造构造C-400 位置调整器

K-TORK執行器
(独有产品)

安照客户需要专门制造特殊相配仪器柱
脚和底座）(能配上原有连接底座)

不锈钢筒和和连接配件

(使用寿命长, 保养少)

安照客户要求订作执行
器之控制杆

NEMA 4X 安全生产
(污物和液体不会透入)
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KK牌风门执行器有哪牌风门执行器有哪
些优势些优势??可以更准确控制。根据操作员的

要求 <0.5% 信号范围
在150° C气温环境照样使用良好. 
(特殊材料可高達300 ° C）
运转稳定。风门连杆不会左右摇
。
三年4,000,000使用次全面保证
能上百万使用周期正常使用并不
须要操作员之监督。
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Type KType K风门执行器风门执行器
——应用在送风机以及应用在送风机以及
抽风机抽风机（（F.D & I.DF.D & I.D

））——
转矩高达 >14,124 N-m
快速反应, 1.1 (米/秒）
根据不同进气需要快速调整阻尼器

之位置反应 <0.5% 信号范围
改善锅炉压力控制
数子或模拟控制
降低保养费
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一般风机设置一般风机设置

改进前—旧行圆筒式执行器 改进后—Type K 安装在原底座接原
有的连接装置
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一般磨煤器用的一般磨煤器用的风门风门
执行器安装执行器安装

改良过前—就型缸式执行器. 改良过后—带电子输入和位置反馈
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Type K Type K 风门风门执行器执行器——
燃烧机高低位置调整燃烧机高低位置调整

器器几种安装方式.
耐高温机械.
压缩空气或电子输入.
带位置反馈和极限开关.
简便安装.
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TypeType KK风门风门 执行器执行器
——风箱应用风箱应用——

改进风箱操作
适合高温环境实用
可以实用气压或电子输入
内装位置反馈, 和极限开关.
减少废气量
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一般风箱安装情况一般风箱安装情况

安装前—有压缩空气输入没有输出原廠汽缸式風門執行器

安装后—有电子输入输出Type K风门执行器
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切切向锅炉（四角对吹向锅炉（四角对吹
）应用）应用

——风箱经验风箱经验——曾经装过几千个该锅炉之传动机.
占本公司传动机之 50% 销售额.
为了应付切向锅炉厂之需要K牌免费提供周
全安装设计服务。
耐高温制造保证长年良好操作.
电子输入和位置反馈给予良好个别角落控制
。
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KK牌风门执行器牌风门执行器
对脱氮的贡献对脱氮的贡献
以及用户反馈以及用户反馈
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加拿大今日電力雜誌（加拿大今日電力雜誌（20022002年）年）
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加拿大今日電力雜誌（加拿大今日電力雜誌（
20022002年）年）
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风门执行器对改善工业炉风门执行器对改善工业炉
子，锅炉的作用子，锅炉的作用Because of the 1990 Amendments to the Federal 

Clean Air Act petroleum refineries and other 
industries are now forced to examine every aspect 
of their process-heating operations in order to 
reduce cumulative nitrogen oxide emissions. While 
ageing furnace burners are already rapidly being 
replaced with newer low NOx burners, attention is 
now being director toward the furnace and heater 
stack damper drives. 
因为1990联邦政府修改 “干净空气法案” 炼油厂等工
业被逼下很大的功夫考虑他们生产过程的每一个步骤
来降低氧化氮总排量。很多炉子的老燃烧机被新的低
氮燃烧机提换，现在很多工业开始注意炉子和烟囱风
门执行器。
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風門執行器對改善工業爐風門執行器對改善工業爐
子，鍋爐的作用子，鍋爐的作用Changing the final damper control 

elements to more reliable and accurate 
damper drives greatly improves the 
combustion of air and flue gases…

将最终风门调解系统换成更可靠更准确
的风门执行器大副改进空气和烟气的燃
烧…
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風門執行器和燃氣再迴圈風門執行器和燃氣再迴圈
技術技術(FGD)(FGD)One of the more common methods to lower 

NOx emissions is a combination of low-NOx
burners (LNBs) and flue gas recirculations
(FGR).

燃气再循环技术(FGD)和低氮燃烧器共同使用
是美国比较普遍的降氧化氮方式。
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風門執行器和燃氣再迴圈風門執行器和燃氣再迴圈
技術技術(FGD)(FGD)According to EPA technical document number 

453/R-93-034, which identifies alternative controls 
for NOx emitter, FGR combined with LNBs can lead 
to total NOx reductions of 55% as compared to 
uncontrolled emissions. (Some reports say up 
80%.)
根据美国环保署453/R-93-034技术文件提出的几个
氧化氮控制方法，燃气再循环技术(FGD) 配上低氮燃
烧器，比其不上任何氧化氮的措施能得到55％降排
量的作用。（其它报导表达有80％降量的成就。）
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加拿大今日電力雜誌（加拿大今日電力雜誌（
20022002年）年）Quotations from:

Don Nelson, NOx project engineer
ConneXsys Engineering

以下的引文由：
康奈斯公司氧化氮控件目工程师

唐纳德。奈络生
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风门执行器和燃气再循环风门执行器和燃气再循环
技术技术(FGD)(FGD)"For this technique to work optimally, you need 

precise damper control to maintain a slight negative 
draft inside the firebox. For this reason every time 
you put in a new burner, you should consider 
installation of precision damper drives, linkages, 
damper blades, bearings, etc. to effect smooth 
control of the draft. "
为了保证这个方法有效实行，燃烧箱需要维持低度负压，因此准
确风门控制很重要。每次更换燃烧机，用户应该同时考虑换准确
风门执行器，连接装置，风门执行器和燃气再循环技术(FGD)风
门叶片，轴承等等来保证供气的稳定性。
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风门执行器和燃气再循环风门执行器和燃气再循环
技术技术(FGD)(FGD)" Even with selective catalytic reduction 

(SCR) techniques, controlling the flue gas 
environment is essential. Accurate damper 
drives permit this control. " 

"假如工厂已经上了挑选是催化器技术（SCR
）控制供气环境还是很重要。
准确风门执行器对SCR技术还是很重要。 "
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炉子气流供应和执行炉子气流供应和执行
器器"Sometimes excess oxygen gets into the 

burner because many older furnaces have 
cracks and leaks from overuse, rust and 
damage from past explosions. “

“ 因为古老炉子经常曾经发生过爆炸和生锈所
带来的破坏，这些设备通常都会有裂痕和漏洞
。因此多余的氧气容易进入燃烧机。"
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炉子气流供应和执行炉子气流供应和执行
器器

“Cold O2 leaks in, falls to the bottom of the furnace, 
heats up the flame and creates excess NOx. 
Because you can never get all the leaks out, you 
must manipulate the flue environment with very fine 
damper control. “
“冷的氧气会漏进去炉子，然后集聚在炉里面的比较
低的部位。这些氧气使火炬温度上升，因此会造成更
多氧化氮。因为在怎么样堵住这些漏洞，还是会有些
漏洞，用很准确的风门执行器来调整烟道环境很重要
。 "
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爐子氣流供應和執行爐子氣流供應和執行
器器“To maintain a steady state at the burner, a 

furnace damper might move 600-2000 times 
a day to accomodate temperature swings.”

“为了保持燃烧机的稳定工作，炉子的风门执
行器可能一天以内要600-2000次换风门开度
设定来映应付温度变化。”
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炉子气流供应和执行炉子气流供应和执行
器器“In order to provide accurate control of the 

damper blade, it is imperative that damper 
drives respond to 1/4% and 1/2% demand 
signal changes.”

“为了提供准确风门叶片的控制，风门执行器
一定要能够符合1/4% and 1/2%操作员指定的
信号变化.”
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燃料成分不稳定的时燃料成分不稳定的时
候候"Because the fuel composition can change 

minute to minute, you need more or less air 
at any given moment.”

“因为燃料的成分一分钟以内可能会发生变化
，空气需要突然间会变。”
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燃料成分不稳定的时燃料成分不稳定的时
候候“With tight damper control and a tightly 

sealed furnace, a clever operator could 
maintain his oxygen levels as low as 
possible, maybe down to 1.5% or 2 % O2. 
That lowers the NOx levels even further and 
less fuel is consumed.”

“假如工厂有准确风门控制以及炉子有良好密
封，精明的操作员能维持氧化量在 1.5% 或 2 
%左右的很低水平. 这么低的氧气量会更减少
燃料消耗以及氧化氮排量。”
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氧化氮排量和氧化氮排量和KK牌风牌风
门执行气的影响门执行气的影响Quotations from:

Ian McLellan, SNC-Lavalin mechanical 
engineer

以下的引文由：
约翰。麦克乐兰，加拿大SNC-Lavalin
机械工程师
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氧化氮排量和氧化氮排量和KK牌风牌风
门执行气的影响门执行气的影响" With the TYPE K damper drives, the 

stability of NOx emission reductions 
improved tremendously. Before the 
process used to wander around a lot. "

“我们安装好K牌之后发现我们的氧化氮
排放量的稳定性有很大的改进。过去我
们的排量变化很大。 "
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氧化氮排量和氧化氮排量和KK牌风牌风
门执行气的影响门执行气的影响“ Essentially, we run at approximately 7% 

excess air, so plus or minus 1.5% meant you 
could swing from 5.5-8.5%. (Before Type K.) 
But now repeatability is on the order of 0.1-
0.25% a big improvement. "
“原则上我们应该维持7% 过剩空气，所以我
们供气量± 1.5% 情况的意思是我们的实际过
剩空气在5.5-8.5%的范围。（安装K牌前）我
们现在情况有很大的改进，在± 0.1-0.25% . "
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氧化氮排量和氧化氮排量和KK牌风牌风
门执行气的影响门执行气的影响"I also expect the TYPE K  to perform well for a long 

time. It's got a lot of robust features. For instance it 
has an energized seal with stainless steel backing 
finger and a low-friction coated interior, so there will 
be very low wear on the actuator. "

“我估计K牌能长久有效工作。这个产品有很多耐用性
的特色。譬如有活力密封圈。密封圈后面有不锈钢底
座。执行器里涂减少摩擦的表面处理材料。因此执行
器不太容易受磨损。 "
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氧化氮排量和氧化氮排量和KK牌风牌风
门执行气的影响门执行气的影响"Additionally, air pressure is applied to both 

sides of the vane, so there in no backlash. 
the positioner basically holds the damper at 
desired set point without drifting. "

“另一个特色是，叶片的两面都有气压。所以
不会有反冲。执行器能够完全控制风门的开度
，不回有任何波动。"
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美国电力公司美国电力公司──珀肯厂珀肯厂
工厂对电动风门执行器很不满意。23部超热管和回
热管风门执行器换K牌。

（另外上AM气流检测仪器）

提供风门准确控制

增加厂的热效率
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美国电力公司美国电力公司──珀肯厂珀肯厂“Since 1997, when we put in the new damper drives 
(Type K), I don’t recall one trouble ticket. We’ve 
never done any work on them.” David Wooten 
Maintainence Supervisor, 2003.
“至从1997年安装新的风门执行器（K牌）我想不出
任何时喉我们需要写这些产品的故障/或保养报告。
我们从来也没碰过这些仪器。”

大衛。沃顿─ 保养组主任，2003年。
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顺利换顺利换KK牌牌風門風門执行器执行器


